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PAL - Priifungsaufgaben- und
Lehrmittelentwicklungsstelle
IHK Region Stuttgart

1. Vorwort

Mit dieser Information fur die Praxis zum Thema ISO-GPS will die
Prufungsaufgaben- und Lehrmittelentwicklungsstelle (PAL)
Auszubildende, Lehrende und Ausbildende Uber die Umsetzung dieses
Normungssystems in Zwischen- und Abschlusspriufungen von PAL-
Prufungen informieren. Ebenso will sie bei der Umsetzung
unterstutzen.

Die PAL wird ab Prifungstermin Frihjahr 2026 mit Einflhrung von
ISO-GPS in den praktischen Prufungsunterlagen beginnen. Wahrend
der EinfGhrungsphase wird ein eingeschrankter Umfang an ISO-GPS
Regeln angewendet.

Der PAL ist es bewusst, dass dieses Regelwerk innerhalb der dualen
Ausbildung auf sehr unterschiedlichem Niveau Einzug in Lehr- und
Ausbildungsplane der betroffenen Bildungseinrichtungen und
Ausbildungsbetriebe genommen hat.

Die PAL lasst eine Mehrdeutigkeit bei der Bemal3ung von anderen als
linearen GroBenmalBen (beschrieben in der DIN EN 14405-2) zu Beginn
ihrer ISO-GPS-Umsetzung zu. Es wird zunachst auf TED-Male
(theoretisch exakte Maf3e) und die darauf bezogenen Eintrage zur
Toleranz von Ort und Richtung verzichtet.

Zusatzlich wird, zu Spezifikationszwecken, auf die Unterscheidung von
linearen — und anderen als linearen Gro3enmalien verzichtet. (Siehe 6.1)

Die PAL weist darauf hin, dass diese Information als
Schulungsunterlage insofern nicht geeignet ist, als dass insbesondere
auf TED-MaBe bei der Einfihrung von ISO-GPS verzichtet wird.

Alle Berufe gemal der ab Seite 4 anhangenden Berufeliste, werden
zunachst auf einer gemeinsamen Niveaustufe ISO-GPS umsetzen.
Lediglich innerhalb der schriftlichen Prufungen werden maogliche
Aufgabenstellungen vom Niveau in Abhangigkeit des Berufsbildes und
der Ausbildungsdauer differieren.
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2. Allgemeines

Mit Inkrafttreten der DIN EN ISO 8015 ,Geometrische
Produktspezifikation (GPS) - Grundlagen - Konzepte, Prinzipien und
Regeln” im Jahr 2011 hat sich die Technischen Kommunikation
verandert.

In der Technischen Kommunikation sind unmissverstandliche
technische Zeichnungen bzw. CAD-Daten mit genau spezifizierten
Anforderungen an die zu erstellende Produkte sehr wichtig.

Das aktuell bedeutendste Normensystem in der Technischen
Kommunikation ist das ISO-GPS-Normensystem.

ISO-GPS ist ein internationaler Standard zur Spezifikation und
Messung von geometrischen Produktmerkmalen, um die Funktion
(Qualitat und Prazision) von Bauteilen sicherzustellen. Somit dient der
ISO-GPS-Standard als eine weltweit einheitliche und eindeutige
definierte Sprache.

3. 1IS0-GPS-Inhalte in den Zwischen- und
Abschlussprufungen der PAL

Geltende Normen des ISO-GPS-Systems werden auch in der dualen
Ausbildung technischer Berufe vermittelt und angewandt.

Die PAL wird ISO-GPS-Inhalte schrittweise in Prifungsunterlagen,
technischen Dokumenten sowie Prifungsaufgaben innerhalb der
praktischen Prifungen ab dem Prifungstermin Frihjahr 2026
einfUhren.
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4. Berufeliste 1ISO-GPS - Praktische Prufung ab

Frihjahr 2026
AP AP

Beruf Nummer Teil1 | Teil 2 ZP AP
Elektroanlagenmonteur/-in 1040 X X
Elektroniker/-in fir Maschinen- und
Antriebstechnik nach dem 1602 X X
Berufsbildungsgesetz
Fachkraft fur Metalltechnik 0715 X
Fachkraft fUr Metalltechnik 0717 X
Fachrichtung Konstruktionstechnik
FachKraft fur Metalltechnik . 0716 X
Fachrichtung Montagetechnik
FachKraft fur Metalltechnik . 0718 X
Fachrichtung Zerspanungstechnik
Fachpraktiker/-in fur Zerspanungsmechanik 7540 X
Fachpraktiker/-in fUr Zerspanungsmechanik 2542 X
Einsatzgebiet Drehmaschinensysteme
Fachpraktiker/-in fur Zerspanungsmechanik

. . . . 7543 X
Einsatzgebiet Frasmaschinensysteme
Fertigungsmechaniker/-in 0596 X
GielBBereimechaniker/-in 0690 X
Industriemechaniker/-in 4020 X
Industriemechaniker/-in
Einsatzgebiet Feingeratebau 4021 X
Industriemechaniker/-in 4022 X

Einsatzgebiet Instandhaltung
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Industriemechaniker/-in

Einsatzgebiet Maschinen- und Anlagenbau 4023
Industriemechaniker/-in 4024
Einsatzgebiet Produktionstechnik

Karosserie- und Fahrzeugbaumechaniker/-in | 0921
Karosserie- und Fahrzeugbaumechaniker/-in
Fachrichtung Karosserie- und

Fahrzeugbautechnik 0997
Einsatzgebiet Karosseriebau

Kunststoff- und Kautschuktechnologe/-in 1970
Maschinen- und Anlagenfdhrer/-in 4172
Schwerpunkt Lebensmitteltechnik

Maschinen- und Anlagenfihrer/-in 4171
Schwerpunkt Metall- und Kunststofftechnik
Maschinen- und Anlagenfihrer/-in 4173
Schwerpunkt Textiltechnik

Maschinen- und Anlagenfihrer/-in 4174
Schwerpunkt Textilveredelung

Mechatroniker/-in 0942
Metallbearbeiter/-in 7005
Metallfeinbearbeiter/-in 7022
Physiklaborant/-in 0325
Stanz- und Umformmechaniker/-in 0597
Technische(r) Modellbauer/-in 0773
Technische(r) Modellbauer/-in 0774

Fachrichtung GieBerei
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Technische(r) Modellbauer/-in 0775 X
Fachrichtung Karosserie und Produktion

Technische(r) Systemplaner/-in 0688  |X
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Verfahrenstechnologe/-technologin Metall 0890 X
Werkzeugmechaniker/-in 4050 X
Einsatsgebiet Formentachnik 4051 "
Einsatsgebiet Sanztochni 4053 "
Einsatsgebiet Vomicntungstechni 4054 "
Gerach Dran rssochmk | e
Berarch DrehSenloftechni e ¥
Gerach FrSchlaiochmic ez X
Eienrzap:zr;t;?:’:n Fer;:fnna:::krm/i;wignsysteme 4063 X
Emesshabet Drabmaschimensysteme | 4062 "
Ememirgsbiet Schlatimaschnensystoma | 4064 X

Stand April 2025
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5. Merkmale von I1SO-GPS-Inhalten in PAL-
Prufungsunterlagen ab dem Prufungstermin
Friuhjahr 2026

Hinweis:
Nachfolgend aufgefuhrte Merkmale sind zusatzlich mit einem Flag-
Symbol z.B.

@ in den Informationszeichnungen, ab Seite 13, gekennzeichnet.

5.1. Zeichnungsrahmen und Schriftfeld

Die Formate und Gestaltung der Zeichnungsrahmen sind an die Norm
DIN EN ISO 5457:2017-10 angelehnt. Das Schriftfeld orientiert sich an

der Norm DIN EN ISO 7200:2004-05. (siehe Flag @ und ®)

E
Priifung
Abschlussprifung Teil 1- ab Frihjahr 2026
Beruf Fachrichtung/Schwerpunkt /Einsatzgebiet 1
Information
Mafnstab Tolerierung Priiflingsnummer
IS0 8015 XXX G@
Titel, zusdtzlicher Titel Vorgabezeit F
| |_ K Ausgabedatum Format  |Blatt
Locher 20.11.2025 A3 | 2(3)
5 | b | 1

' : -

Bild: Schriftfeld im Zeichnungsrahmen
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5.2. Bezugssystem nach DIN EN IS0 5459:2013-5

Alle technischen Dokumente von Prifungsunterlagen mit
MafBeintragungen beinhalten ein Bezugssystem mit mindestens zwei
(z. B. bei einem Drehteil) oder drei Bezugen.

Ein Bezugssystem fixiert alle Freiheitsgrade, die fur die Festlegung des
Ortes notwendig sind. Es legt Ort und Richtung der Toleranzzonen am
Bauteil fest.

Jedes Bezugselement ist toleriert. Der Primarbezug ist mittels einer
Formtoleranz, Sekundar- und Tertiarbezug sind mittels Form- und/oder

Richtungstoleranzen toleriert. (siehe Flag )

|

0,2|B

Bilder: Bezige mit Toleranzrahmen
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5.3. Aligemeintoleranzen nach
DIN EN 1S0 22081:2022-10

Die Allgemeintoleranzen nach DIN EN ISO 22081 werden auf allen
technischen Dokumenten (Zeichnungen und Skizzen) mit
MafBeintragungen angewendet.

Die Allgemeintoleranz nach ISO 22081 legt eine allgemeine
Spezifikation fur Flachenprofiltoleranz, lineare Gro3enmale und

WinkelgréBenmale an nicht explizit tolerierten Geometrieelementen

fest.

Die Worte in Klammern (lineare GroBenmalBe/WinkelgréoBenmale)

sind zusatzlich zum Aufruf nach ISO 22081 als Erklarung hinzugefugt.

Die Angaben zu den Allgemeintoleranzen sind in der Nahe des
Schriftfelds mit einem Zeichnungseintrag angegeben.

(siehe Flag @)

@ Allgemeintoleranzen |SO 22081

[=]o.3]ABld

Linear size {lineare GréfBenmale): 0,2
Angular size (WinkelgroBenmalie): £ 0°30¢

+ 1}

¥

oo

==}

]
4

2
4

IS0 13715 |Z

E‘I/:

Bitte beachten: Zeichnung ist nicht maf3stablich

Priifung

Abschlussprifung Teil 1 - ab Friihjahr 2026

Beruf

Fachrichtung/Schwerpunkt /Eins atzgebiet

| 6

Information
Mafistab Tolerierung Priflingsnummer r\
150 8015 XXX £3®
Titel, zus&tzlicher Titel Vorgabezeit
| |_ K Ausgabedatum Format  |Blatt
Locher 20.11.2025 A3 | 203)
5 1 | 8

Bild: Allgemeintoleranz-Eintrag
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5.4. Modifikatoren

5.4.1. Modifikator , nx“

Der Modifikator ,nx” fir mehr als ein Geometrieelement, ist vor der
Angabe der Spezifikation angeordnet, z. B. 2x oder nx, gefolgt von

einem Leerzeichen. (siehe Flag @)

O
2% @55

//

A1 —H
. AV 1%

419 7,|¢

nach DIN EN IS0 129-1 nach DIN EN IS0 1101 nach DIN EN |SO 14405-1
Bild: Modifikator nx

5.4.2. Modifikationssymbol nach
DIN EN ISO 14405-1:2017-7

@ (Hallbedingung; E = Envelope = Hulle)
Das Modifikationssymbol @ wird eingesetzt, wenn beispielsweise fur

die Welle oder die Bohrung die Hullbedingung gelten soll. Das Symbol
wird an die MaBspezifikation angehangt. (siehe Flag ®)

L, 85 HI® @

Bild: Symbol E im Kreis
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6. Durchfuhrbarkeit von praktischen PAL- Zwischen-
und Abschlussprufungen

Die praktische PriufungsdurchfiUhrung mit bewahrtem
Prufungscharakter wird nach Einfuhrung von ISO-GPS weiterhin
moglich sein.

- Eine 2-Punktmessung ist weiterhin moglich
-  Herkdmmliche Prufmittel kdnnen weiterhin verwendet werden
- Auf TED-MafRe wird verzichtet

6.1. BemaRen von linearen Abstanden zwischen
vollstandigen und/oder unvolistandigen
Geometrieelementen

Um einen vereinfachten Einstieg in die Anwendung von ISO-GPS zu
ermoglichen, wird anfangs auf die Verwendung von TEDs, zur
Festlegung von Ort und Richtung tolerierter Geometrieelemente,
verzichtet. Zusatzlich wird, zu Spezifikationszwecken, auf die
Unterscheidung von linearen - und anderen als linearen GroBenmal3en
verzichtet. Stattdessen soll eine Tolerierung von Maf3en mit Hilfe von -
Toleranzen moglich sein.

DarUber hinaus

- nutzt die PAL zu Beginn der ISO-GPS-Einfuhrung die
Allgemeintoleranzen nach ISO 22081 (Linear size / Angular size)
auch fur mehrdeutige Mafe (Stufen-, Absatz- oder
Winkelmaf3e), wenn diese nicht funktionsbedingt davon
abweichend am Maf toleriert werden.

- koénnen Abstandsmal3e von Bohrungen oder Senkungen neben
der Tolerierung am Maf3 auch Uber eine Sammelangabe nahe
des Schriftfeldes toleriert werden.

Beispiel: Mittenabstand fur Bohrungen und Senkungen
Toleranz + 0,2

AuBen-, Innen- und Teilflachen kdnnen mit herkdmmlichen Prifmitteln
direkt gemessen bzw. gelehrt werden.

Als herkdommliche Prifmittel gelten die in den Prifungsunterlagen
(Bereitstellungsunterlagen) angegebenen Prifmittel.
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Ein Beispiel fur ein mehrdeutiges Maf3:
Das unten gezeigte Mal List eine Stufe oder Absatz. (Bild links)

?
I
L+ 11 7
\

7

?

?

a) mehrdeutig b) Erlauterung der Mehrdeutigkeit ¢} Vorschlag: eindeutig

7. Anhang, Beispielzeichnungen nach 1S0-GPS

Die Merkmale, die sich in technischen Zeichnungen durch die
Anwendung von ISO-GPS ergeben, kdnnen sehr gut an einem
Zeichnungssatz verdeutlicht werden. Nachfolgende Zeichnungen
enthalten von ISO-GPS abweichende, angepasste Vereinfachungen.

Die PAL hat fur die exemplarische Baugruppe ,Locher” eine
Gesamtzeichnung mit Stlckliste und Einzelteilzeichnungen erstellt und

als Anhang diesem Dokument hinzugefugt.

Bei diesen Zeichnungen sind Anmerkungen mit ,Flags” (sechseckige
Rahmen) eingefligt, die anschlieBend auf einer Seite erlautert werden.

12/16



PAL - Priifungsaufgaben- und

Lehrmittelentwicklungsstelle

IHK Region Stuttgart

—5
g—
c—

8 | L 9 ] S ] i £
(€l | €V SZ0T'1L0Z 43107
e8| jewdoy wnjepagebsny K —I_ _
49
J1azagebiop 13411 JayN|Z48SNZ 3L
mw B 5108 0S| )
Jawwnusbuinag BunJariajoy qeysgep
@ uoljew.doju|
Ja192bz4esui3/plundsamyds/bungydiaydey Jnazg
920Z JyefynJd qe - | 13| bunynadssniyasqy
Bunynid
BunyJawag JRLICTAERTY HeiquuoN Bunuuauag 33045 [ IN-'s0d
06 % 2L * 05 - BLZ0} N3 Y281 J+ArSELS apjeidpunin| 1L [ ) /
0L % 91 * 0§ - 8LZ0} N3 281 J+ArSELS ayiedsbunayny | 1 | ¢ \AVJ mw
76 % 2L ¥ 05 - 8L201 N3 (el J*UrSELS ayjeidisbe] | | € é. &
T x 8% ¢l - BLZOL N3 Yoeld J+ArSezs EEIIE
09 * 0 - 8LZ0L NI Puny J+0EUNSLL wRdwas| | [ ¢ LV
Sl x 92 x 'L - LELOL N3 W3lg v-1010 1@bng| L | 9 | —
G'€ = JI [JURJpIyRySIapay 660Z NIO 0€ xG'0ZxZ43pappnig| | | L iw
8'8 Z9L% 0SI g x G4 aqneJydsiepundz | z | 8
88 Z9LY 0Sl 9} x GW aqneJyssapunhz| 7 | 6 $ 7N
88 Z9LY 05l G2 % GW 3qneayasaapuniz | z | o1 fA Aﬁwy
[ 7€L8 0S ¥ - 42 %G HusEpuniz] € [ I N\ u\
yanqe)spew Jyaiu 4si bunuydiaz UIIIeaq Sjig /
P / _ ] \ ! _ T
B f Iz H
&% 7 _ T
—— 1
! ! ! NOENE: |
(T3 @ — T T _||_
\\.v'l_lv E [ w h
l | ﬁ f
i v |

Q

Ua41eyagJoA 34yaay a1je ‘4.eB14n4g UoIGaY MHI'SZ0Z

1S~ uoljew.ou)




PAL - Priifungsaufgaben- und

Lehrmittelentwicklungsstelle

IHK Region Stuttgart

8 | L 9 _ S ] £ | Z L
(e | €V SZOTIL0T J3y0T
yeg [ jewsog njepaqebsny vs_ _|_ _ 05 vz'o[ T]
y923qebu0p 1411 Jayz4esnz ‘RaL [v] \N/ 7'0% 8€ 7’079 st 2l I [4] 4
XXX SL08 OSI - g —
.mwyw JawwnusBuinag BunJawajoy qeysgepy Em 550 x2 _ 209Xy
uoljew.o u| m
1319362 4@ SU3/ PUndIamyds /Bungydlaydey nisg ~ V1 f “y _ ' _ |
920 Jyefyndd qe - | 13| bunynudssniyasqy ol ! ; S azo[T] I
m Bunynig _ 4 _ SN _ vlz'0 [ 1] .
Y2A19g4SgRW 441U 4! Bunuyraz TUSTYIEa] 214G 0€.0 7 (3yewUagQIBIaYuIM) 321S Jenbuy » @ XXX h e EN
7'0% :(3gewuagiodn aJeaur)) azis Jeaur] o 2] S
SLLEL OS] X ™ 3
A plelv]e0[<] ———
70 2.0 e 18022 0S| uszZURJI|0UBWEB]Y B 7]
z'0- yo+ ok 2
—_ T " TT1T" T T
‘puejsnzpuy 3Jeqydia.3 bunpuamuy o _ (77 f_i
J34ya.abyaey 19q uaayeyssasbunbiylag wap pu e |
13p 4116 usbun.yog uauagaiab pun usbunyuag b
‘uabunayog Jap j1ayuajjeyIsaquayae)yiaqg Ap N4 _ Aﬂ;U. F.% 78 6'L RETES]
oL N
- 5 G €1/
02 T0% S5 *E ! —/uzy/—
1+ g a
¥ O[08 705 162
= 1+ [t— —
\ r 06
E= ' oH 0
N T i
2 VT | -
= —
% » [T A _ % ) W L/ XXX
w V|20 = W m
. Y =" - NV -V " s v 4 an||_
S B o | AUV ~ o T |
w ;
DL e _ e Medll | | . )
N —_ | =
= A" T ~ 3
e A
~ Fan)
L 8 |— - T
g-4g e |~ Zorex -
s I E
7'0% 02 xZ W »
S v
1'0% 82 0Lzl ~ =~ 0% 02
@:7 2 (9
g
OLH 58 xZ \NW/ KL
Vool eHSs'se xt SWXT oG x7 _ _
! 1 ] ! = 1 '
[v] | |
NNRY R -
. =
mNININNTIN. —
x
o N /o) @ @LH 59 xZ
& ot -, A
< [ v
u3gaab pun 4ayogqab | UN-'sod oy BHOGX - N _‘
4 =11
: ] 6 7 "IN~ -
1100 USWLBSNZ L} g PUN LH So ~ <I< A|\W,v % u3qalsab pun yayoqab 7 “aN-'sod < < A|\WV E\W
W UBWWeSNZ [ g PUN LH S
9 _ S l 7 _ £ _ 3 _ |

U34|eyagJoa 34yaay anje ‘yuebinis uoibay NHI‘SZ0Z

Q

1S uoljewoju)



PAL - Priifungsaufgaben- und

Lehrmittelentwicklungsstelle

IHK Region Stuttgart

Mz dT]

(A unf

8 | L 9 _ S i £ Z |
{€e | €V SZ0TL0e J3ya0T
Heig|  Jewiog wnyepaqebsny v_ —I_ _
J1azagebiop 13411 JayN|Z48SNZ PRYL
mww XXX 5108 OSI w __ __
JauwnusBundg BunJapao qeysgely = 0% 8E 0% 9 a5l
uoljewdoju| S V-vicol
4219262 45U/ pjUndsamyds /Bungydiayiey Jnsag ~ 1 ﬁ
920Z Jyefyns4 qe - | 31 bunynudssniyasqy 52y uapedabalg afe | I _ b)
6unyp
— oot
Ya11ge4syRW 41U §s) Bunuyiiaz TUSTYIESq 314G _ //\ _
L0€,0 :(3yewuagalbiaruim) azis Jejnbuy _ _ XXX
*J9443M3Q Jydiu 'Jydeaqabyiu bijaay ep Z'0% :(3gewuayoJp aleaul)) azjs Jeau|]
‘UIPJIM JIWWNUSUOLYISOY J3}sIaLyabuia jlw 3|3 )
18022 0S| uszueJsjojupwab))y 7'0% Sz
N_ SLLEL OS]
7]
4
)
‘puejsnzpu3 aJeqyialis bunpuamuy
JajyraJabyaey 19q uayeyuaasbunbiyieg wap ju g
J3p )16 usbunayog uauaqaisab pun usbunyuag @m sex2
‘uabunuyog Jap }1ayuayjeydsaquaydesiaqg ip Jnd
SLlle
A\\Alyv E\W
€0-95 L0€.0 F:(3yewuagolbiayuim) azis Jejnbuy
0 7'07 (yRWURE0JY 3Jeaul)) ZIS Jeaul]
09
Lo+
00z ,,w 1802Z 0S| uszuesajoquiawab)y b T
1o+ b S0+
=
= o T] 0?9y
. viz'o T |
- -8 —— |
— - X% - - -
I 7 |
ol e .w A T T
WS X1 =, D
co
097 %7 ®

Q

U34]eYag.oA 3342y aNje ‘1.eB4n}s UoIBAY YHI'SZ0Z

1S uoljewJou)




PAL - Priifungsaufgaben- und
Lehrmittelentwicklungsstelle
IHK Region Stuttgart

Normenbezug der Anmerkungen {Flags)

®Hiillbedingung nach DIN EN SO 14405-1

Bemalung nach DIN EN ISO 129-1

Pasitionsnummer DIN EN IS0 6433

Schriftfeld an DIN EN IS0 7200 angelehnt

Zeichnungsrahmen nach DIN EN IS0 5457

Obere- und untere Toleranzangabe nach DIN EN ISO 14405-1 und DIN EN ISO 286-1
Oberflachenangaben nach DIN EN 1SO 21920-1

Werkstiickkanten DIN EN ISO 13715

2x 95,5 bzw. 2x 18 = Anzahl der Geometrieelemente/wiederholte Mafe nach DIN EN IS0 129-1
geometrische Tolerierung nach DIN EN ISO 1101, Beziige nach DIN EN IS0 5459

CZ = Modifikator kombinierte Zene nach DIN EN ISO 1101

Schnittdarstellung nach DIN EN IS0 128-3

Allgemeintoleranzangabe nach DIN EN I1SO 22081

Projektionsmethade 1 nach DIN EN ISO 128-3

Zentrierbohrung nach DIN 332-1
vereinfachte Darstellung Zentrierbohrung nach DIN IS0 6411
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